Do 20. Marz 2025

Dr. Matthias Vorholzer

Einfache Optiken wie das menschliche Auge oder Biril-
lengldser sind aus dem Alltag bekannt. Wesentlich
komplexer und dennoch alltaglich sind etwa Kamera-
objektive in Smartphones. In einer kurzen Vorfuhrung
wird gezeigt, wie aus einem Smartphone mit einfachen
Mitteln ein mobiles Mikroskop wird und welche Einblicke
damit méglich sind. Ein anderes Extrem der Komplexitat
ist die Fotolithographie, die essentiell fir die Herstellung
von fehlerfreien Mikrochips ist. StrukturgréBen von le-
diglich etwa 100 Atomdurchmessern stellen héchste An-
forderungen an Design, Messtechnik und Fertigung der
verwendeten Optiken. Zeiss ist als einziger Hersteller
weltweit in der Lage, diese Anforderungen fir High-End
Mikrochips zu erflillen. Was das konkret bedeutet, wird
exemplarisch gezeigt.

// Dr. Matthias Vorholzer hat nach seinem Abitur an der Goetheschule
in Wetzlar Physik mit Nebenfach Informatik an der Justus-Liebig-Univer-
sitét GieBen studiert. Nach seiner Promotion im Jahr 2019 im Bereich der
Halbleiter- und Oberfidchenphysik wechselte er zur Carl ZeissSMT GmbH

in Oberkochen. Hier ist er bis heute als wissenschaftlicher Mitarbeiter fiir
Optikdesign und Simulation tatig. //

Do 15. Mai 2025

Dr. Markus Horz und Gabriele Emonts-Holley

Johann Elert Bode zahlte um 1800 zu den flhrenden
Astronomen Europas und war viele Jahre Direktor der
Berliner Sternwarte. Unter seinen zahlreichen Verof-
fentlichungen zeichnet sich vor allem der Sternatlas
Uranographia mit den zu dieser Zeit aktuellsten astrono-
mischen Daten aus. Dieses Werk wurde zur Grundlage
eines Himmelsglobus, den der Nirnberger Kartograph
Johann Georg Franz im Jahr 1804 erstellte. Zusammen
mit den wissenschaftlichen Angaben flihrte die Darstel-

Alle Vortrage - mit Ausnahme der
Veranstaltung am 26. September -
finden in der Aula des Gymnasium

Philippinum Weilburg statt.
Beginn ist jeweils um 18.30 Uhr.
Der Eintritt ist frei.

lung der antiken und modernen Sternbilder dazu, dass
dieser Globus als Meisterwerk der kinstlerischen Him-
melskartographie gilt. Da heute nur wenige Exemplare
nachweisbar sind, handelt es sich bei dem Himmelsglo-
bus des Weilburger Gymnasiums um eine Raritét. Seine
Restaurierung wurde im Atelier flir Papier- und Buchres-
taurierung in Ratingen durchgefiihrt. Eine Initiative der Wi-
linaburgia dazu fand zahlreiche Unterstutzer.

// Dr. Markus Horz unterrichtet seit 2003 am Gymnasium Philippinum
die Facher Mathematik und Physik, seit 2008 leitet er dort die physikalische
Sammlung.

Gabriele Emonts-Holley arbeitete nach einer Ausbildung zur Buchbin-
derin mehrere Jahre als leitende Papierrestauratorin im Restaurierungszen-
trum Ddsseldorf. 1992 griindete sie das Atelier fir Papierrestaurierung in
Ratingen. //
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Dr. Laura Czech
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Bakterien und ihre Viren, die sogenannten Bakteriopha-
gen, sind die haufigsten Lebewesen auf unserer Erde.
Diese Haufigkeit spiegelt nicht nur eine enorme biolo-
gische Diversitét wider, sondern liefert auch stetig neue
Mdglichkeiten zur Forschung. Bakterien sind in ihrer
Umwelt sténdig verschiedenen biotischen und abioti-
schen Stressfaktoren ausgesetzt. Um ihr Uberleben zu
sichern, missen sich Bakterien beispielsweise gegen
tédliche Angriffe von Bakteriophagen schitzen oder dem
Austrocknen der Zelle bei widrigen Umweltbedingungen
entgegenwirken. Wie schaffen es die kleinsten Bewoh-
ner unserer Erde, verschiedene Stresse wahrzunehmen,
in ein zelluléres Signal umzuwandeln und ihre Beschaf-
fenheit so anzupassen, dass ihr Uberleben gesichert ist?

Der Vortrag erlautert verschiedene Anpassungsmecha-
nismen und zeigt auf, warum Grundlagenforschung von
groBem Nutzen ist.

// Dr. Laura Czech studierte Biologie an der Philipps Universitit Marburg.
lhre Promotion zur bakteriellen Anpassung an Salzstress wurde durch
die Max-Planck-Gesellschaft gefdrdert und mit zwei Forschungspreisen
ausgezeichnet. Nach ihrer Zeit als Postdoc am Zentrum fir Synthetische
Mikrobiologie trdgt sie seit April 2024 bei BioNTech dazu bei, die Ge-
sundheit der Menschen durch sichere Impfstoffe und Krebstherapeutika
zu verbessern. //

Dr. Fred Stroh
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Die stratospharische Ozonzerstérung und die Ausbildung
einer hoch klimawirksamen Aerosolschicht in etwa 10 bis
20 km Hohe sind zwei bedeutende physikalisch-chemi-

sche Prozesse fiir die Klimaproblematik. Sie werden von
sogenannten Spurengasen vorangetrieben, deren grund-
legendes Verstéandnis essentiell fir die Entwicklung realis-
tischer Klimamodelle ist. Im Vortrag wird die Relevanz der
Messung dieser Spurengase anhand anschaulicher Bei-
spiele dargestellt und aufgezeigt, wie die besonders emp-
findliche Messtechnik der Chemischen-lonisations-Mas-
senspektrometrie (CIMS) dabei hilft. Dabei wird der Bogen
von der Entwicklung der Instrumente ber ihren Einsatz in
Flugzeugen zur Interpretation der Daten und zur Validie-
rung atmosphérischer Modelle geschlagen. Hierbei steht
insbesondere die StratoClim-Messkampagne im Mit-
telpunkt, die 2017 von Kathmandu, Nepal, aus stattfand
und erste Ergebnisse zum detaillierten Versténdnis des
Lufteintrags in die oberen Atmosphérenschichten lieferte.

// Dr. Fred Stroh (*1959) legte 1978 sein Abitur am Gymnasium Philip-
pinum ab und studierte anschlieBend Chemie an der Justus-Liebig-Univer-
sitdt in GieBen. Nach seiner Promotion auf dem Gebiet der Spektroskopie
arbeitete er fir drei Jahre in den USA. Im Jahr 1994 schloss er sich dem neu
gegriindeten Institut fir Stratosphérische Chemie am Forschungszentrum
Jilich an, wo er seit Beginn der 2000er Jahre zunehmend zu klimarelevan-
ten Spurengasen forscht. //

Leistungskurs Physik JgSt. 13
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Stellen Sie sich vor, Sie sind am Meer und die Wellen
treffen gleichmaBig auf den Strand, eine nach der ande-
ren, scheinbar unaufhaltsam. Oder denken Sie an einen
vorbeifahrenden Krankenwagen, dessen Warnténe man
unterschiedlich wahrnimmt. Méchten Sie lhre Musik ohne
Stérung héren? Dann kénnen Noise-Cancelling-Kopfho-
rer helfen. Wellen und die zugehdrigen Phdnomene sind
aus unserem Alltag nicht wegzudenken. In unserem Vor-
trag méchten wir Sie mit der Physik der Wellen vertraut
machen und dabei u.a. das Phanomen der Interferenz
erklaren, das eine wichtige Rolle fir technische Anwen-
dungen spielt. Denn Licht, Quantenobjekte und auch
Schall kénnen sich auf magische (physikalische) Weise

verstarken oder ausléschen, wie bei Noise-Cancel-
ling-Kopfhérern. Aber wie analysieren diese die ein-
kommenden Schallwellen berhaupt und wie I6schen
sie diese dann im Anschluss aus?Der Vortrag erlautert
verschiedene Einblicke in Anpassungsmechanismen
und zeigt auf, warum auch Grundlagenforschung von
groBem Nutzen ist.

// Der Leistungskurs Physik der Jahrgangsstufe 13 wird von Christian
S6hngen geleitet, der am Gymnasium Philippinum seit 2021 die Facher
Mathematik und Physik unterrichtet. //

Dr. Matthias Biiger
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Die Spieltheorie ist ein dynamisches Forschungsgebiet
an der Schnittstelle von Mathematik, Wirtschaft und
Verhaltenswissenschaften. Sie bietet ein einzigartiges
Werkzeug, um Entscheidungsprozesse zu analysieren
und zu verstehen. Aber wie weit reicht diese analyti-
sche Macht wirklich? Kénnen wir ,richtige“ Entschei-
dung berechnen? Im Vortrag werden die mathemati-
schen Grundzuge der Spieltheorie erlautert und auf
grundlegende Fragen aus der Politik angewendet. Ins-
besondere wird das Konzept der Nash-Gleichgewichte
eingefiihrt, das auf den genialen amerikanischen Ma-
thematiker John Nash zurtickgeht. Einen Schwerpunkt
bildet die Untersuchung sogenannter Dilemma-Situa-
tionen, bei denen scheinbar schlechte Ergebnisse er-
zielt werden, obwohl jeder Akteur rational handelt und
ein fir ihn gutes Ergebnis erzielen will. SchlieBlich wird
ein kritischer Blick auf Reichweite und Grenzen der
Spieltheorie im Bezug auf praktische Fragen geworfen.

// Dr. Matthias Biiger, Jahrgang 1969, studierte Mathematik an der
Justus-Liebig-Universitat Giel3en, wo er 1995 mit einer Arbeit (ber Ite-
rationstheorie, einem Teilgebiet der komplexen Analysis, promovierte.
Nach seinem Wechsel in den IT-Bereich einer Gro3bank wurde er 2005
habilitiert. Zurzeit ist er Abgeordneter des Hessischen Landtages und
gehért dort fiir die Fraktion der Freien Demokraten (FDP) dem Aus-
schuss fiir Wissenschaft und Kunst an. //



